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MEMORIAL DESCRITIVO PROJETO DE USINA SOLAR FOTOVOLTAICA
GERACAO DISTRIBUIDA

Poténcia de geracao (aproximadamente): 42.18 kWp
Poténcia CA (aproximadamente): 30 Kw 220V
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1 APRESENTAGAO

O presente documento tem como finalidade estabelecer as diretrizes e orientagdes para as
instalagbes Elétricas de conexdo e protegdo, dados do acessante, documentos, normas e padrdes
tecnicos utilizados como referéncia no projeto da usina solar fotovoltaica de aproximadamente 42,1 kWp.

Serdo descritos e fornecidos os elementos necessarios ao perfeito entendimento dos servigos,
assim como seus projetos, para que na conclus&o dos mesmos seja obtido uma instalagao satisfatéria.
Para isto, foi elaborado um projeto em conformidade com a norma NBR 5410:2004.

Todos os servigos deverdo ser executados de acordo com o projeto e as especificagdes de
materiais que fazem parte integrante do Memorial Descritivo.

Este memorial descreve, de forma ordenada, as especificagdes de todos os materiais, servigos,
componentes e dispositivos, determinando as técnicas exigidas para o seu emprego (Normas de
Instalacéo), indicando o lugar que os materiais serdo empregados (Discriminagdes Técnicas),
estabelecendo a padronizacéo a ser adotada para fornecimento e instalagéo do sistema envolvido.

Esse Projeto solar Fofovoltaico foi elaborado com base no desenho de uma
construgéo/edificacdo que ainda passara por adequagdes elétricas, antes da execugdo devera ser
realizada a medigéo real das carateristicas da construg@o bem como o material utilizado nas adequacées,
sendo assim a lista de materiais nesse memorial devera ser atualizada antes da execugao do projeto.

2 INFORMAGOES DO ACESSANTE

Nome: Camara Municipal de Paranaita
Cidade: Paranaita
Estado: Mato Grosso

2.1 LOCALIZACAO

O sistema estara localizado nas seguintes coordenadas:
211 Zona:21L
21.2  Longitude UTM: 720187.56 m E
213  Latitude UTM: 8866862.35m S

2 .2 DADOS DA UNIDADE CONSUMIDORA

Caracteristicas que o medidor precisa ter:

2.21  Tipode conexdo: Trifasico 220/127 V
2.2.2  Disjuntor Termomagnético: 100 A
2.2.3  Tipode ramal: Aéreo ou Subterraneo
224 Ramal de ligagdo: 3x1x35+35 mm?
225 Ramal de entrada: 3#35(35) mm?
2.26 Ramal de saida: 3#35(35) mm?
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3 DADOS TECNICOS DA USINA SOLAR FOTOVOLTAICA

3.1 DADOS GERAIS (APROXIMADOS)

Capacidade de geragao: 42,1kWp

Capacidade maxima de Poténcia CA: 30 kW 220V

Capacidade maxima de geragéo do sistema por més: 5000 kWh
Tens&o de conex&o; 220 VCA

Quantidade de madulos fotovoltaicos: 76

Area dos madulos: de 100 até 130 m?

Quantidade de inversores: 1

Corrente nominal de injegdo na rede: 78.8 A

3.2 MODULOQ FOTOVOLTAICO

CARACTERISTICAS DOS MODULOS

Fabricante A escolher

Modelo A escolher
Tecnologia de Construgdo Silicio Monocristalino

Potencia De 550 Wp

3.3 INVERSOR SOLAR

CARACTERISTICAS DO INVERSOR

Fabricante A escolher
Modelo A escolher
Potencia 30 kW 220V

3.4 SUPORTE DE FIXACAO

Os sistemas de fixagdo da estrutura deverdo resistir arajadas de vento, com velocidade de
até 120 km / h.

IMAGEM ILUSTRATIVA:

2,98
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y Exeficon

3.5 PONTO DE CONEXAQ

E o ponto onde a energia gerada sera distribuida entre a carga do consumidor e a rede da
concessionaria. Neste projeto precisara ser prevista onde serd a conexdo no momento da
instalagao do sistema.

Aforma de conexdo sera em corrente alternada 60 Hz, tensdo de 127/220 V, Trifasico.

3.6 SEGURANCA

Sera instalada uma placa de adverténcia, confeccionada em ago inoxidavel ou aluminio
anodizado, sendo afixada de forma permanente sobre a caixa de medigao/protecdo no padrdo de
entrada, com os seguintes dizeres “CUIDADO - RISCO DE CHOQUE ELETRICO - GERACAO
PROPRIA", com gravagdo indelével, conforme foto abaixo:

= S >
A
CUIDADO
@
RISCO DE CHOQUE 3
ELETRICO
GERACAO PROPRIA
< i v

0 Elemento de Desconexao (ED), dispositivo de seccionamento(manobra) -chave seccionadora—
usadapara desconexdodosistema de microgeragdo FV do sistema de distribuicéo da ENERGISA/MT,
nao foi previsto, pois o inversor a ser instalado tem inserido as protectes de sub e sobretensao, sub e
sobre frequéncia, anti-ilhamento e a fungao de sincronismo conforme especificado no item 7.0.

4 ESPECIFICAGOES TECNICAS DA INSTALAGAO

4.1 CONDUTORES ELETRICOS
411 Condutores CC

Os condutores para atender os circuitos CC serdo de cabos com fios de cobre eletrolitico
estanhado, encordoamentoflexivel classe 5 — conforme NBR NM 280N cuja secéo de 6.0 mm? atenda as
exigéncias estabelecidas pela IEC / NBR com isolagéo de composto termofixo poliolefinico néo
halogenado, retardante de chamas, resistente & radiagéo UV e intempéries, Cores: vermelha, preta e
verde (condutores positivos, negativos e terra respectivamente).
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41.2 Condutores CA

Os condutores CA poderéo ser de cobre unipolar comisolagéo em composto termofixo XLPE 90°
ou PVC 70°, cobertura em compostode PVC resistente & chama.

413 Aterramento

Na unidade consumidora o aterramento existente é conectado diretamento no neutro do padrao
de entrada e devera ser revitalizado conforme norma, de forma funcional.O esquema de aterramento
do sistema gerador fotovoltaico sera o TT.

Para o sistema de microgeragéo fotovoltaica foi previsto umsistema de aterramento que sera
eletricamente interligado no sistema existente.

Ly B - e
L2 R S
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O objetivo desse sistema de aterramento é proporcionar protegdo contra choques elétricos
protegendo a integridade dos usuarios e bom funcionamento dos equipamentos e das instalagdes da
microgeracdo, descarregando as cargas eletrostéticas dos objetos e equipamentos e descarregando
para a terra interferéncias e picos indesejaveis.

Sendo assim, deve-se garantir que todas as partes metalicas da instalacéo, que normalmente ndo
conduzem energia elétrica sejam conectadas ao sistema de aterramento. Todos os quadros e
equipamento possuira ponto de aterramento.

Esse sistema de aterramento & composto por hastes de terra vertical do tipo Copperweld com
dimensao de 2,40mx5/8". ‘

O condutor, que interligaré os equipamentos (Médulos e inversores) ao sistema de aterramento
sera de cabo solar flexivel verde de 6,0 mm? com dupla isolagde HEPR/ PVC para 1,0 kV e resistente a
raios ultravioletas (protegdo UV)especifico para serinstalado em sistema solar fotovoltaico.

414  Protegdes CC

Os circuitos CC sado das strings (conjunto de modulos solares ligados em série) conectadas
diretamente nas MPPT dos inversores, conforme diagrama frifilar.

Para este sistema fotovoltaico, a protecdo do lado CC do sistema fotovoltaico (sobrecorrente,
curto circuito e surtos elétricos provenientes de descargas atmosféricas que possam incidir diretamente
sobre os médulos fotovoltaicos e propagar até a entrada do inversor) estdo incorporadas ao inversor.

415  Protegdes CA

Para a protegdo do sistema de microgeragao distribuida fotovoltaico previsto, tera como protegdo
um Disjuntor Termomagnético de 100 A em 220 V para o inversor de 30 kW 220V, instalados em um
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VPencEcom

Quadro de Protecéo localizado entre osinversores.

A finalidade do dispositivo de proteggo é proteger e isolar(quando necessario) o sistema de
microgeragao distribuida do sistema elétrico da concessionaria. Esta previsto a instalagao de dispositivo
de protegdo contra Surtos (DPS's) nos condutores fase e fase da rede AC ligados ao inversor com o
intuito de proteger os demais componentes do sistema fotovoltaico de surtosde tensdo proveniente,
principalmente, de descargas atmosféricas.

4 . 2 REQUISITOS DE SEGURANCA E QUALIDADE

A qualidade da energia fornecida pelo sistema de gerag&o distribuida da unidade consumidora
geradora, as cargas da unidade consumidora e a rede de distribuicio de energia elétrica da
ENERGISA/MT, atende aos padrdes e normas com relagdo aos pardmetros de qualidade de energia
elétrica estabelecida pelo setor elétrico (tenséo, cintilagdo, frequéncia, distorgio harmonica e fator de
poténcia).

Caso ocorra condigdes anormais de operagdo com relagdo aospardmetros de qualidade e
seguranca o sistema de gerag&o devera identificar e cessar o fornecimento de energia 8 ENERGISA/MT,
através dos equipamentos de protecBes/isolamento previstos no projeto do sistema FV e das protegdes
internas incorporadas no inversor (protegdes de sub e sobretens&o, sub e sobrefrequéncia,anti-ithamento
e a funcao de sincronismo) conforme abaixo:

» Elemento de protecao de sub e sobretenséo (27/59) - Monitoram os valores eficazes da
tensdo no ponto de instalacdo promovendo a atuagdo do elemento de interrupgéo
quando os valores limites de tensdo ajustados forem ultrapassados (quando houver
variagdes anormais de tens&o na rede de distribuicdo acessada);

o Elemento de protegdo de sub e sobrefrequéncia (81) - Monitoram os valores da
frequéncia no ponto de instalagéo promovendo a atuacéo do elemento de interrupgdo
quando os valores limites ajustados foremultrapassados (quando houver variagtes
anormais de frequéncia na rede de distribuicdo acessada).

e FElemento de verificacdo de sincronismo - relé de sincronismo (25) - Habilita o
paralelismo entre a microgeracdo distribuida FV e a rede de distribuigdo da
ENERGISA/MT acessada.

e Elemento de protecdo anti-ilhamento (13) — Monitora a tenséo da rede de distribuicdo
da ENERGISA/MT, promovendo o desligamento do sistema de microgeragao quando
perceber falta de tens@o na rede de distribuicdo antes da subsequente tentativa
automatica de religamento por parte da ENERGISA/MT e impede o fechamento do
disjuntor, que faz a interligacdo de paralelismo, enquanto a rede de distribuigdo da
ENERGISA/MT estiver desenergizada.

Apds o restabelecimento da rede da concessionaria, o religamento do inversor é executado
automaticamente em 180 segundos.

NOTA: N&o é permitida a operagao ilhada da central de geragéo.

Todas as questdes de anti-ilhamento, sub e sobretensao e sincronismo dos inversores estao nas
normas que o laboratério utiliza para avaliar o desempenho dos inversores, sendo que o INMETRO utiliza
desse laudo para aprovar o eguipamento, ou seja,o Inversor homologado pelo INMETRO esta de acordo
com as normas.
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5 DIMENSIONAMENTO
5.1 DIMENSIONAMENTO LADO CC

Para o dimensionamento dos condutores CC sera utilizado dois métodos:

(1) Critériode capacida dedecondugdodecorrente;

(2) Queda de tensdo. O detalhamento dos calculos é apresentado a seguir.

O inversor recebera circuitos CC (referente a cada string) com 9,62 ampéres cada (considerando
a corrente de curtocircuito), a se¢éo do cabo CC indicado pelos fornecedores & de 6mm2

Referente a norma ABNT NBR 5410:2004 - Tabela 37 - métodoB1 para 2 circuitos carregados,
esta secdo de cabo suporta até 54 A.

De acordo com o item “6.2.5.5.2" da 5410:2004 o cabo suportaria até 10,53 ampéres
considerando o fator de agrupamento para 2 circuitos carregados.

Sendo assim, néo sera considerado o fator de corregéo de corrente. O fator de temperatura
também foi desconsiderado devido o cabo ser proprio para instalagéo em alta temperatura.

Pelo critério de queda de tensdo, tem-se os sequintes itensabaixo:

5.2 DIMENSIONAMENTO LADQO CA

Circuito CA compreende o trecho entre o inversor e o pontode conex3o comarede existente,
passando pelo Quadro de Protecdo CA e autotransformador. As caracteristicas do circuito sdo
apresentadas abaixo:

Trifasico sem neutro;

3 Condutores carregados;

Cabo XLPE ou PVC;

Temperatura de referéncia do ambiente de 45°C no ar e20°C no salo;

Metodo de instalagéo B1;

1 circuito agrupado;

Capacidade de corrente do cabo de acordo com a Tabela37 da ABNT NBR 5410:2004
de 144 A;

e Fator de corregao por temperatura & de 87% para cabosXLPE ou 79% se cabos de
PVC.

Para o dimensionamento dos cabos CA sera considerado osseguintes critérios:
e (Capacidade de conducdo de corrente;
e Queda de tenséo.
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5.2.1Método da  capacidade de condugdoc de  corente

Dessa forma a corrente de projetada é:
I b= 65,6 A

5.2.2 cabeamento pelo método da capacidade de condugdo decorrente

A capacidade de corrente corrigida do cabo PVC de 35 mm?é:

I,= 8694
A capacidade de corrente corrigida do cabo XLPE de 35 mm?
I,= 10184

5.2 .3 coordenaggo entre cabos e dispositivos de protegdo

Para que a protecdo dos condutores contra sobrecargas fiqueassegurada, as caracteristicas de
atuacéo do dispositivo destinado aprove-la devem atender a seguinte condigéo:

Iy=1,21,
Sendo:
Ib = corrente de projeto;
In = corrente nominal do dispositivo de protecdo;|z = capacidade de condugéo de
corrente do cabo;

O critério de sobrecarga se torna:

e Inversor-65,6 <80 < 86,9 se for utilizado os cabos de
35 mm2de PVC;

e Inversor-65,6 < 80 < 101,8 se for utilizado os cabos de
35 mm? de XLPE;
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6 NORMAS APLICAVEIS E DETERMINACOES

Este projeto foi baseado principalmente na norma NBR 5410:2004, a qual

é referéncia para Instalagdes Elétricas em Baixa Tenséo.

A execucdo dos servigos deverd ser feita com qualidade técnica, por

profissionais qualificados e dirigidos por profissionais que tenha habilitagéo junto
ao CFT. As instalacdes deverdo ser executadas de acordo com as plantas em
anexo, obedecendo as indicagbes e especificagbes constantes deste memorial,
bem como as determinacdes das normas citadas abaixo:

NDU 013 — ENERGISA - Critérios para Conexdo de Acessantes de Micro
e Minigeracao Distribuida (agosto_2018).

NDU 001 ENERGISA - Fornecimento de Energia Elétrica em Tens&o.

NR 482/2012 — ANEEL - Estabelece as condigbes gerais parao acesso
de microgeracéo e minigeracéo distribuida aos sistemas de distribuicéo de
energia elétrica, o sistema decompensacdo de energia elétrica, e da outras
providéncias.

NBR 16149:2013 — ABNT - Sistemas fotovoltaicos (FV) — Caracteristicas
dainterface de conex&o com a rede elétricade distribuicdo.

NBR 5410 — ABNT - InstalagGes Elétrica de Baixa Tens&o (lltima versao);
NBR 62116 — ABNT - Procedimento de ensaio de anti-ilhamento para
inversores de sistemas fotovoltaicos conectados a redeelétrica.

IEEE 62116 — Protecao anti-ilhamento

IEC 62446:2009-05 — Sistemas fotovoltaicos conectados a rede.

NBR NM 280 - Condutores para Cabos Isolados (IEC 60228MOD)

NBR 6251 — Cabos de Poténcia com isolacdo extrudada paratensdes
de 1 & 35 kV — Requisitos construtivos.

NBR 7286 - Cabos de Poténcia com isolagdo extrudada deborracha
gtileno propileno (EPR) para tensdes de 1 a 35 kV

—Requisitos de desempenho.

NBR 15751 -ABNT- Sistemas de aterramento de subestacOes

- Requisitos.

NBR 7286 - Cabos de Poténcia com isolacdo extrudada deborracha
etileno propileno (EPR) para tensoes de 1 2 35 kV

—Requisitos de desempenho.

NBR 15751 -ABNT- Sistemas de aterramento de subestagGes

- Requisitos.

7 REPRESENTANTE TECNICO

e Nome: Milton Maia Junior
e CFT N° 255895188-22
e CPF:255.895.188-22
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